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Methomyl (C₅H₁₀N₂O₂S) is a carbamate-class insecticide with a broad 

spectrum, used in agriculture for the control of pests. Its molecular weight is 162.21 

g/mol, and it is highly soluble in water (58 g/L, 20°C), a property that facilitates its 

rapid distribution in the environment (FAO/WHO, 2001). The half-life of methomyl 

in water is pH-dependent; i.e., it is affected by the acidity/alkalinity of the water. 

When the pH is 7, the half-life is 38 days; however, when the pH is 9, the half-life is 

reduced to a few hours (USEPA, 2007). Methomyl has been designated as a highly 

toxic and hazardous pesticide by the World Health Organisation (WHO), the United 

States Environmental Protection Agency (EPA) and the European Commission (EC) 

[1]. The effects of methomyl on humans are diverse and include, inter alia, the 

disruption of the endocrine system, inflammation of the respiratory tract and 

inflammation of the eyes [2]. 

 In this research, zinc oxide nanoparticles were prepared by means of deposition 

on the surface of a PVC-based anion exchanger. The photocatalytic properties of the 

obtained functional nanomaterial were investigated, with a particular focus on the 

photocatalytic degradation of the toxic pesticide methomyl in wastewater. For the 

purpose of this study, an artificial solution containing methomyl was prepared. The 

photocatalytic degradation of this solution was then carried out at 20-minute intervals 

for a period of 20-180 minutes under the influence of UV light with a wavelength of 

365 nm. The change in the concentration of methomyl in the solution during the 

photocatalytic degradation was analysed using a SHIMADZU 1900i 

spectrophotometer. The analysis results are presented in Figure 1 below. 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=58640163600
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57768056800
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57224221901
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56493032600
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6507697195
mailto:ainxonova@gmail.com
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To study the kinetics of photocatalytic decomposition, a pseudo-first order 

kinetic model(ln (C/C0) = kt) was used and the rate constant 𝑘 was calculated from 

the slope of the linear fit and was found to be 0.02334 min⁻¹. This value reflects a 

relatively efficient degradation process under the applied conditions. 
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Figure 1. UV-Vis spectra changes of methomyl(a) and a plot of ln(Co/C) vs. 

irradiation time for the photocatalytic degradation of methomyl(b) 
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Повышение коррозионной стойкости оборудования в агрессивных средах 

остаётся актуальной задачей, особенно в химической и нефтехимической 

отраслях. Традиционные битумные покрытия имеют ряд ограничений, в том 

числе низкую биостойкость и узкий температурный диапазон. В связи с этим 

возникает необходимость разработки новых типов покрытий на основе 

местного сырья с улучшенными характеристиками. 

В данной работе представлены результаты исследований по разработке 

кислотостойких антикоррозионных покрытий на основе госсиполовой смолы с 

использованием вторичного полиэтилена и карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ). 

Установлено, что такие покрытия обладают улучшенными физико-

механическими свойствами и высокой устойчивостью к агрессивным средам. 

Исследования проводились современными химическими и физико-

химическими методами. Физико-химическое изучение структуры и свойств 

покрытий проводилось методом Фурье-инфракрасной спектроскопии в 

суспензии в диапазоне 400-4000 см-1. Защитные свойства оценивались по ГОСТ 

9.054-90 "Единая система защиты от коррозии и старения".  Объектами 

исследования являлись госсиполовая смола, фосфат цинка, бихромат калия, 

ГМТА, карбоксиметилцеллюлоза КМЦ и вторичный полиэтилен. 

Данные полученних результатов  показали, что при добавлении в состав 

2% вторичного полиэтилена (от общей массы госсиполой смолы) степень 

защиты повышается до 98%, а при дополнительном введении 2% КМЦ – до 

99,4%. Это свидетельствует о том, что добавление этих двух компонентов 

увеличивает прочность состава и улучшает адгезию. Доказано, что созданное 

покрытие на основе смолы госсипола, обладающей высокими защитными 

свойствами в агрессивных средах, превосходит по эксплуатационным 

характеристикам аналоги на основе нефтяного битума, используемые для 

защиты от коррозии. Они обладают высокой адгезией к металлу и содержат 

гидроксильные, карбоксильные, карбонильные и азотсодержащие группы, 

обеспечивающие защиту от кислотной коррозии. 


